BINGO-S controller is used for controlling and con-
stant optimization of the gas-air mixture, based
on the indications of oxygen sensor (lambda),
throttle position (TPS) and engine’s RPM. It contains
4- or 6-channel injector emulator. The control pane!
working in combination with a linear gas level
sensor (5 LED diodes) enables switching between
petrol and gas.

BINGO-M was created in response to the require-
ments of our clients who asked to combine the
advantages of BINGO and BINGO-S controllers. This
way we have produced a controller which includes
a modified BINGO-S micracontroller program and is
fitted into an economic, small housing with a built-
in single-channel emulator for mono-injectors.
Control algorithms of a stepper motor are based on
our experience with BINGO and tests on chassis
dynamometer conducted at our workshop. This way
we have created a universal controller which operates
effectively in most vehicles and at the same time
has an attractive price.

Official approval compliant with UNECE Regulation
No.67-01: 67R-013511

Basic parameters of the Bingo-M and Bingo-S
controllers family:

- constant system auto-adjustment to changing exter-
nal conditions;

- support for several types of Lambda sensors, ie.
0-1V, 0.8-1.6Y, 0-5V:

- built-in Lambda sensor emulator with several types
of emulation, i.a.: ground, open circuit, constructed
rectangular wave;

» petrol injector emulator with a regulated time of fuel
application;

- adjustable operating speed of the stepper motor;

« CUT-OFF function;

« indicator of current level of gas in the tank (Bingo-S)
or “empty” indicator (Bingo-M});

- gas operating counter; it is possible to enter the
registration number and the date of installation in
the controller.

Lambda Sensor System-based
controller gives the user:

- an optimised control panel with an indicator of the
gas level sensor in the tank (Bingo-S);

» possibility of emergency engine ignition in gas posi-
tion (Bingo-S);

» auto switch to gas after reaching an optimal engine
temperature;

- auto switch to petrol when reaching top RPM;

- maintaining required parameters of engine opera-
tions in the full spectrum of workload.

It is reliable
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Dziatanie sterownika

Panel sterowania pozwala na wybér rodzaju paliwa benzyna/gaz oraz na
wyswietlanie rezerwy poziomu gazu znajdujgcego sie w zbiorniku.
Nacisniecie przycisku pozwala na wybor trybu pracy:

* benzyna - nie Swiecg sie zadne diody na panelu

* gaz - jest sygnalizowany stan pracy na gazie (zielona dioda), oraz jesli
poziom gazu w zbiorniku odpowiada poziomowi rezerwy swieci sie dioda
czerwona.

Pulsowanie zielonej diody na panelu oznacza, ze przycisk zostat
nacisniety, ale nie spetniono warunkéw koniecznych do przejscia na gaz
(nie osiggnieto minimalnej temperatury silnika lub/i nie osiggnieto
wymaganych obrotow).

Poziom rezerwy jest prezentowany przy pomocy czerwonejdiody LED.

Led zielony:
Led zielony - nie swieci - praca na benzynie,
R G - pulsuje - wybrano zasilanie gazem, ale nie
spetniono warunkow przetgczenia na gaz,
@ - Swiecenie ciggte - praca na gazie.

Led czerwony:

- nie Swieci - praca na benzynie,

- pulsuje - poziom gazu w zbiorniku
odpowiada stanowi rezerwy oraz wybrano
zasilanie gazem, ale nie spetniono
warunkow przetgczenia na gaz,

- Swiecenie ciggte - wskazanie rezerwy

Zawartosc¢ zestawu

1. Sterownik Bingo-M 1 szt.
2. Panel sterowania 1 szt.
3. Wigzka przewodow do podtgczenia sterownika. 1 szt.
4. Silnik krokowy 1 szt.
5. Woreczek montazowy (z czuj. Temperatury) 1 szt.

6. Instrukcja montazu sterownika i programowania 1 szt.



Obstuga programu

Diagnostyka i konfiguracja sterownika Bingo-M odbywa sie z poziomu
programu przy pomocy dowolnego komputera PC wyposazonego w
system operacyjny Windows. Po uruchomieniu programu nalezy wybrac
port szeregowy przy pomocy ktorego bedzie odbywata sie transmisja ze

sterownikiem.
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ZaktadkaPlik

Program posiada mozliwos¢ zapisu i odczytu
petnej konfiguracji programu (wszystkie
ustawienia sterownika dla konkretnego

ZaktadkaPort

Program moze wspotpracowac z dowolnym
portem szeregowym COM1..COM4

ZaktadkaRozmiar

Program ma mozliwos¢ dostosowania wymiaru
wyswietlanego okna do aktualnie uzywane
rozdzielczosci ekranu.



Zaktadka odczyty

Okno pozwala na kontrolowanie biezacych parametrow i wyswietlanie ich
za pomoca linijki oraz w postaci alfanumeryczne,.

Opis do poszczegolnych funkcji mozna uzyskac¢ poprzez “najechanie’
kursorem myszy.

Monitorowane parametry:

- wartosci sondy Lambda,

-wartosci TPS,

- pozycje aktuatoraijego stan wyjsciowy PWA,

- obroty silnika wraz z progami zadziatania funkcji Cut-Off,
zatgczenia gazu LPG ONijego odciecia LPG OFF,

-temperature silnika (prog wiaczenia LPG),

[E]BingoM - Odczyty o ] 3

ak  Reset Oscyloskop O Programie...
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Sonda Lambda

0.88V ]

UBOGA BOGATA |

. !

TPS

0.01V L [ ]

Bezwladnosé TPS: 012 VW

AKTUATOR

113 |

100
PWA i TEMPERATURA SILNIKA

037°C LpcoN:30°C

Praca na GAZIE

. ™

GAZ Q NALIKA,

Przycisk Nauka umozliwia zaprogramowanie sterownika.
Zielony przycisk sygnalizuje prace sterownika na benzynie, natomiast
niebieski na gazie.

Okno komunikatéw systemowych.
Stany pracy sterownika sg przedstawiane w formie komunikatow. (str. 10)



Sonda Lambda
-typ (0..1)V; (0..5)V *-7; (0..5)V "+7; (5..0)V "-”; (5..0)V "+”; (0,8..1,6)V
- punkt neutralny sondy (40..60)% zakresu np: dla (0..1)V - (0,40..0,60)V
- czas opoOznienia odczytu sondy lambda (0:05 - 21:15) min:sek
- emulacja sondy Lambda przebieg, masa, odtgczona
- czas emulacji stanu “L” i “H” (0,025...6,375) sek.

Ustawianie wspotczynnikow przebiegu
Obroty
- typ uktadu zaptonowego
- punkt przetgczania na gaz
- przetaczenie przy zmianie obrotow
TPS
- typ czujnika

1-cyl. 1-cew. do 8-cyl. 8-cew,
(1500..3500) obr./min,
narastajgce ; opadajace

lin.(0..5)V, lin.(5..0)V, wt(0..12)V
wt(12..0)V, Bosch mono,PS brak
- bezwtadnosc¢ czujnika TPS (0,1..0,4) V.
Emulator wtryskiwaczy
- czas naktadania sie faz
Awaryjny rozruch silnika

- wstepne otwarcie zaworu GAZU

(0,1..5,0) sek.

(0,1..5,0) sek.

[E]BingoM - Konfiguracja o ]
Plik. Port Rozmiar Jezyk Odcewty  Konfiguracja Opcje  Schemat Reset  Oscyloskop O Programie. ..
Sonda Lambda Typ sondy Lambda -
Punkt neutralny Lambdy 0,44 -| v

Czas opdZnienia odczytu sondy Lambda  |0:05 ~| [min:sek]

Przebieg M

Typ emulacji sondy Lambda

Obroty Typ uktadu zaplonowego |4 eylindry, 1 cewka j
Punkt przelgczenia na gaz 2500 ~| [obr/min]
Przelaczenie przy zmianie obrotdw |narastajqcn j

TPS Typ czujnika TPS Lin. 05V |
Bezwladnosé TPS na biegu jalowym 0,12 | V]

Emulator wiryskiwaczy Czas naktadania faz BENZYNA/GAZ 1,0 ~| [sek]

I~ Awaryjny rozruch silnika

Czas emulaciji stanu "H"

Czas emulacji stanu "L"

0275 v| [sek]
0,275 | [sek]
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Zakladka opcje

Okno to pozwala na optymalne skonfigurowanie parametréow regulaciji

sterownika.

Aktuator

- pozycja wyjsciowa Aktuatora PWA

- min. otwarcie na biegu jatowym

- max. otwarcie na biegu jatowym

- min. otwarcie przy duzym obcigzeniu
- max. otwarcie przy duzym obcigzeniu
Skok do pozycji zadanej

- prog zadziatania TPS

- zadana pozycja aktuatora

Cut-Off

- minimalne obroty

- Redukcja otwarcia aktuatora

RPM

- gorne ograniczenie obrotow
Przelaczenie na gaz

- minimalna temperatura silnika

Typ jazdy

- preferowany typ jazdy

[E1BingoM - Opcje
Flik. Port Rozmiar Jezyk Odezyty kKonfiguracia ©Opcje  Schemat  Reset  Oscyloskop  © Programie. ..

Aktuator (silnik krokowsy) I Ustawianie wartoSci PYWA

Minimalne otwarcie na biegu jalowym

Maksymalne otwarcie na biegu jalowym
Zaawansowane Y gu Jaiowy

ustawienia pracy
silnika krokowego

Minimalne otwarcie przy duzym obciazeniu

Maksymalne otwarcie przy duzym obciazeniu

™ Skok ATT do zadanej pozyciji:

Cut-Off ™ Aktywacja Cut-Off

RPM I Garne ograniczenie obrotdw

Przetaczenie na GAZ v Przy minimalnej temperaturze silnika

Typ jazdy Preferowany typ jazdy

6000 ~| [obr/min
30 - [*C]

(0..255) krokdw
(-0..-255) krokow
(+0..+255) krokow
(-0..-255) krokow
(+0..+255) krokow

(0,0..5,0) V
(0..255) krokdéw

(1000-2500) obr/min.
(5..100)%

(4000-8000) obr/min.
(+10... +60) °C

normalna, sportowa
ekonomiczna

=10l x]

10~ krokew]
420 <] [krokaw]
40 ~| [krokéw]
+a0 | [krokéw]

‘Nurmalna j




Zaktadka schemat

Okno programu zawiera schemat podtgczenia sterownika do instalacji
samochodowej (str. 6, 7).

Zakladka reset

Okno pozwala na dokonanie resetu sprzetowego i wpisanie wartosci
fabrycznych do pamieci sterownika.

=100 x|

ozmiar  Jezyk Odezyby Konfiguracja Opcje  Schemat Reset  Oscyloskop O Programie. ..

PRZYWROCENIE USTAWIEN FABRYCZNYCH STEROYNIKA:

pamiec¢ w urzadzeniu zostanie zapisana wartosciami fabrycznymi.

ZRESETUJ | PRZYWROC USTAWIENIA FABRYCZNE

Adaptacja do silnika (tryb nauki)

W celu przystosowania parametrow sterownika do danego samochodu
nalezy wejsc¢ w tryb nauki. Tryb jest dostepny po przetgczeniu na zasilanie
gazowe i po wcisnieciu przycisku nauka. W oknie komunikatow
systemowych beda ukazywaty sie informacje z podang kolejnoscig
postepowania. Proces nauki polega na ustaleniu parametréw pracy silnika
przy wysokich obrotach 3000-3500 obr./min do czasu kiedy wskaznik
przestanie pulsowac i zaswieci sie na state.

Nauke nalezy przeprowadzic przy pewnej wartosci TPS

(nie na biegu jatowym).

Po wykonaniu adaptacji sterownika dokonujemy koncowej regulacji.
Srubg regulacyjng na parowniku ustalamy optymalny sktad mieszanki na
biegu jatowym (wg wskazan sondy Lambda).



Zaktadka oscyloskop

Okno programu pozwala na monitorowanie najwazniejszych parametréow
pracy sterownika wyswietlajgc w formie wykresu biezgce wskazania
Lambdy, pozycji Aktuatora, TPSi obrotow silnika.

Doktadng analize wzajemnych zaleznosci tych parametrow mozemy
przeprowadzi¢ uaktywniajgc Kursory wartosci i Kkierujgc kursor na
interesujacy na odcinek wykresu.

[Z] BingoM - Oscyloskop . ]

Pl Port Rozmiar Jezvk Odczyty  Konfiguracja Opcje  Schemat  Reset  Oscyloskop O Programie...

or wartosci
LAMBDA
o 0.03V
0-255 krokow 114 wokow
PWA
OBROTY 4050 obr/min
0-23000 obrfmin
PS
Lin. 0-5 V' [ 2.21V
- e o o s e oo GAZ
[seki 00 02 04 06 08 10 12 14 16

10



Komunikaty systemowe

Na zaktadce Odczyty dostepne jest okno dialogowe w ktorym sg
wyswietlane komunikaty sterownika.

Komunikacja

*Bfagd komunikacji- urzadzenie nie podtgczone

* Sterownik nie odpowiada - btedy odczytu

*NiezgodnoS¢ wersji - niezgodnos$¢ wersji urzgdzenia i programu

Przetaczenie benzyna-gaz

* Praca na BENZYNIE - praca na benzynie

* Stacyjka nie wtgczona - brak zasilania elementow wykonawczych

* Weisnij przycisk - oczekiwanie na nacisniecie przycisku

* Brak warunkow przetgczenia - temperatury lub/i
obrotow

* Temperatura nie osiggnieta - nie osiggnieto wymaganej minimalnej
temperatury silnika

* Zwieksz obroty - za niskie obroty do przetaczenia na gaz przy
narastajgcych lub nie przeszto granicy przy opadajacych

* Zmniejsz obroty - za wysokie obroty do przetaczenia na gaz przy
obrotach opadajgcych (granica osiggnieta)

Pracanagazie (z nauka)
*Praca na GAZIE - praca na gazie
*NAUKA, Adaptacja do silnika -tryb nauki
*NAUKA, zwieksz obroty (2500-3000) - tryb nauki
*Przekroczenie obrotow silnika na gazie -
zadziatanie ogranicznika obrotow
*Adaptacja przerwana - tryb nauki, wcisniety ponownie przycisk nauki
*Adaptacja zakonczona - tryb nauki zakonczony pomysinie
* Zubozenie mieszanki CUT-OFF - zadziatanie funkcji CUT-OFF

11



Uwagi montazowe
Instalacja sterownika musi by¢ wykonana przez wykwalifikowany personel
Przed przystgpieniem do montazu sterownika nalezy odtgczy¢ ujemny
zacisk akumulatora. W przypadku nie odtgczonego akumulatora montaz
musi odbywac sie przy odtgczonej wigzce od sterownika.

Sterownik Bingo-s nalezy zamontowa¢ w komorze silnika samochodu.
Powinien by¢ on przymocowany za pomocg sruby. Miejsce instalacji nie
moze narazac sterownika na bezposrednie dziatanie wysokich temperatur,
lub tez wody, benzyny, smarow i innych substancji chemicznych.

Sterownik musi by¢ zamontowany tak, aby ztgcze znajdowato sie w pozycji
pionowej z wigzkg kabli skierowang w dot celem zapobiezenia dostania sie
wody do wnetrza sterownika.

Ewentualne reklamacje wynikajace z niestosowania sie do tego zalecenia
nie beda rozpatrywane.

Wszystkie punkty potgczeh muszg by¢ wykonane starannie (lutowanie)

| dobrze zaizolowane. Przewody zabezpieczone przed przetarciem tak,
aby nie byto mozliwosci zwarcia w instalacji.

Dla uzyskania zgodnosci wskazan na przetgczniku z rzeczywistg iloscig
gazu w butli nalezy dokonac korekty ustawienia “sensora poziomu gazu’
wzgledem wielozaworu.

W przypadku wystapienia bardzo silnych zakiécen spowodowanych,
(uszkodzeniem instalacji, iskrzenia, przebicia elektrycznego,
przerwy spowodowanej udarem), lub innych czynnikéw ktére
spowoduja ze nie bedzie mozliwe pobieranie prawidiowych sygnatéw
z czujnikéw silnika, nastgpi automatyczne przetaczenie pracy
pojazdu na benzyne.

Parametry techniczne

- Zasilanie DC typ 12V (10-15) V
- Pobér pradu w czuwaniu (jazda na benzynie) 25 mA
- Pobdr pradu w stanie aktywnym (jazda na gazie) @ 400 mA (500mA)
- Temperatura pracy -25..480 C
- Zabezpieczenie zasilania sterownika bezp. topikowy 3A
- Zabezpieczenie uktadow wykonawczych bezp. topikowy 7A
- Max. obcigzenie zaworu wyjscia gazowego TA

KME

autogas systems Biuro:
infoline: +48 422 999 139 KME Sp. z 0.0.

infolinia: +801 563 563 Teresy 103a
91-222 Lodz, Polska

KME Sp. z 0.0.
Lipowa 15a tel. +48 (42) 611 00 26 14 5 1h00a0m RIS
95-100 Zgierz, Polska fax +48(42)611 82 52 o
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